Sistemi di Elaborazione 2
Esercizi — Lezione di laboratorio del 10/3/2011
Sorting, searching, profiling.

Esercizio 1

Implementare la class&yArrays, contenente metodi statici per la manipolazioneaday
contenenti oggetti qualsiasi. | metodi della cladseranno trattare correttamente il caso in cui il
riferimento all’array dovesse essend | , lanciando una&lul | Poi nt er Excepti on.

La classe dovra fornire i seguenti metodi:

1) public static int search(Cbject[] a, Object key)

La funzione 1) cerca nell’arrag I'oggetto key, utilizzando l'algoritmo di ricerca lineare, e

restituisce lindice di una delle occorrenze dejfjetto cercato. Se l'oggetto non e contenuto
nell'array, restituisce -1.

2) public static int binarySearch(Object[] a, Object key)
3) public static int binarySearch(Cbject[] a, bject key, Conparator c)

La funzione 2) cerca nell'arrag 'oggettokey, utilizzando I'algoritmo di ricerca binaria. Pram
della chiamata l'array deve essere gia ordinatordine crescente secondo I'ordinamento naturale
dei suoi elementi. La funzione restituisce l'inditieuna delle occorrenze dell’oggetto cercato; se
l'oggetto non €& contenuto nell’array, restituis¢evalore (- (punto_di _i nserinmento)-1),
dove punto_di _i nseri nmento e lindice dell’array in cui I'elemento cercato \debbe essere
inserito per mantenere I'ordinamento.

La funzione 3) e analoga alla 2); € necessario pbam l'arrray sia fornito ordinato in ordine
crescente secondo la relazione d’ordine specificet@omparatore .

4) public static bool ean equal s(Object[] 01, Object[] 02)

La funzione 4) restituiscér ue se i due array sono uguali, ovvero se contengbrstegsi elementi
nello stesso ordine. Due riferimenti ad array | vanno considerati come uguali; due elementi
nul I negli array vanno considerati come uguali.

5) public static void sort(Chject[] a)
6) public static void sort(Object[] a, Conparator c)

La funzione 5) ordina l'array in ordine crescente secondo l'ordinamento natudae suoi
elementi. Gli elementi dovranno quindi implement@o@par abl e. Implementare I'ordinamento
mediante 'algoritmaonsertion sort.

La funzione 6) e analoga alla 5), con l'ordinamee&eguito secondo la relazione d’ordine
specificata dal comparatote

Implementare gli opportuni test di correttezzardetodi implementati.

Continua sul retro =»



Esercizio 2

Utilizzare le funzionalita della classe ononetro vista in classe per eseguire delle misure di
prestazioni sulle funzionalita della clasger r ays. In particolare:

1. Misurare il tempo di esecuzione shrt per array in ingresso di dimensioni crescenti. Gl
array in ingresso dovranno essere composti di el@ndisordinati (suggerimento di
esecuzione: utilizzare array di oggeitimt eger ottenuti mediante generazione casuale
tramitej ava. uti | . Random).

2. Misurare il tempo di esecuzione slort per array in ingressgia ordinati di dimensioni
crescenti.

3. Misurare il tempo di esecuzione Wi narySearch per array in ingresso di dimensioni
crescenti. In questo caso € opportuno eseguire noseeprove per ogni dimensione
dell'array, e considerare poi la media dei tempi.

Presentare i risultati delle misure in forma di elid e grafici, e inviarli a
marti no. f or nasa@lei . uni pd. it entro il giorno 14/3/2011.



